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) Elekftronlach gesteuertar Elektromotor, inabesondere mit einem Lufterrad zum Ansaugen von KDhlluft fCir 
Kraftfahrzeuga 

Die Erfindung batrifft einen elaktronisch gesteuerten 
Elektromotor, inabesondere mit e]nem LOftemd zum Ansau- 
gen von KOhlluft fur Kraftfahrzeuge, bai dem eine kompaScte 
Baueinheit und eine optimale Abfuhr der von dem Elektro- 
motor (1) und von der Leistungsainheit der Steuerelektronik 
erzeugten Wdrme dadurch gewihrleistet wfrd, daS das 
Reglergehfiuso (17) an der AuBenseite (25) des Lagerschil- 
des (15) oInstQckig angaformt Ist und da6 das Lagerschild 
(15) au8 einam gut wirmaleltenden Material, z. B. aus 
Aluminium besteht. 
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Fig* 3 eine Einzemeit aus Fig. 1. 



Die Erfindung betrifft einen elektronisch gesteueiten 
Elektromotor, insbesondere mit einem Litfterrad zum 
Ansaugen von KQhlluf t f Or Kraf tf ahrzeuge der im Ober- 
hegtiSt des Patentanspruchs 1 angegebenen Art 

FQr die KQhiung von Verbrennungsmotoren werden 
aufgrund der Optimierung der Cw-Werte der Karosse- 
rie LQfterrftder mit bestimmten Durclimessem.gefor- 
dert Diese Einengung auch fflr Kondensatorgeblfl- 
se, die vor dem eigentlichen KQhler und Kondensator 
der Klimaanlage angeordnet werden. Daher besteht die 
Porderung nach kurzbauenden, kompakten ElektrolQf- 
tern, wobei aus Gerftusch- und LeistungsgrQnden auch 
eine Drehzahiversteliung gewQnscht wird. HierfOr eig- 
net sich insbesondere ein konventioneller bOrstenbehaf- 
teter Elektromotor mit einem elektronischen Schalt- 
netzteil Oder auch ein bOrstenloser Motor mit entspre- 
chender Leistungselektronik. 

Aus EntstdrgrOnden muB die Elektronik mdglichst 
dicht am Motor liegen, da kurze Leitungen weniger Std- 
renergie abstrahlen.' Andererseits muB aber einedirekte 
WarmeQbertragung von dem Motor zur Elektronik tun 
vermieden weitlen. Zu diesem Zweck ist gem&B US-PS 
4,868398 die Elektronik in einem eigenen Regelgeh&use 
angeordnet, das Qber Stelzen mit dem Motorgehftuse 
verbunden ist Dieser elektronisch kommutierte Motor 
ist fflr einen kompakten Lflfter zur KQhiung von Ver- 
brennungsmotoren nicht geeignet 

Weiterhin ist durch DE-OS 38 20 857 ein Elektromo- 
tor mit einem AuBenlsLufer und einem mit diesem ver- 
bundenen Lflfterrad bekannt, wobei der Elektromotor 
als Gleichstrommotor mit elektronischer Konunutie- 
rung ausgebildet ist Hierbei sind die elektronischen 
Bauteile auf einer Leiterplatte angeordnet, welche an 
einem LQftergehduse mit Kflhlrippen befestigt sind. 
Dieser elektronisch gesteuerte Gleichstronunotor ist 
zum Kiihlen von Kondensatoren und/oder von Kiihlem 
in Kraf tfahrzeugen nicht einsetzbar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
elektronisch gesteuerten Elektromotor, insbesondere 
mit einem Lflfterrad zum Ansaugen von Kflhiiuft in 
Kraftfahrzeugen hinsichtiich der Herstellung, Montage- 
und Wartungsfreundlichkeit sowie hinsichtiich der ther- 
mischen VerhSltnisse bei kompaktem Aufbau zu ver- 
bessenu Diese Aufgabe wird durch die im Patentan- 
spruch 1 gekennzeichneten Merkmale gelOst 

Der erHndungsgem&fie gesteuerte Elektromotor, ins- 
besondere mit einem Lflfterrad zum Ansaugen von 
Kflhiiuft durch Kondensatoren und Kflhler in Kraftfahr- 
zeugen weist ein integriert angeordnetes Gehluse fflr 
die Steuerelektronik auf, wodurch die Herstellung, 
Montage und Wartung des Elektromotors vereinfacht 
werden. Der durch das Lflfterrad erzeugte KQhUuft- 
strom dient teilweise gleichzeitig zur Kflhlung des Mo- 
tor- und des Reglergeh^uses. 

Durch die vorteilhafte Ausgestaltung des Erfindungs- 
gegenstandes nach Patentanspruch 4 wird die Abfuhr 
der Warme aus dem Reglergeh&use noch weiter verbes- 
sert 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfin- 
dungsgegenstandes sind den weiteren Unteransprflchen 
zuentnehmen. 

Die Erfindung mrd anhand von Ausfflhrungsbeispie- 
len im folgenden nfiher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 einen Elektromotor mit einem Lflfterrad im 
Querschnitt, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Lflfter und 



Die Fig. 1 zeigt einen kompakt ausgebildeten, elek- 
tronisch gesteuerten Elektromotor 1, insbesondere mit 
einem Lflfterrad 3 zum Ansaugen von Kflhiiuft durch 
5 einen Kondensator 5 bzw. Kflhler 7 in Kraftfahrzeugen. 
Hierbei ist ein zylinderfdrmiges Motorgehiuse 9* mit 
einem vor dessen einer Stimseite 11 gelagerten Lflfter- 
rad 3 und einem an dessen anderer Stimseite 13 an 
einem Lagersdiild 15 befestigten Reglergehftuse 17 vor- 
10 gesehen, in dem die den Motor regelnde Steuerelektro- 
nik angeordnet ist Das Reglergeh&use 17 ist an der 
AuBenseite 25 des Lagerschildes 15 einstOckig ange- 
formt, wobei das Lagerschild 15 aus einem gut wirme- 
leitenden Material, z. B. aus Aluminium besteht Dieses 
15 Regleigehftuse 17 besteht aus einem an der AuBenseite 
25 des Lagerschildes 15 koasdal .zum Motorgehtuse 9 
angeformten Zylinderring 27, dessen offene Stimseite 
29 durch einen Deckel 31 verschlieBbar ist Der Zylin- 
derring 27 setzt das Motorgeh&use 9 in vorteilhafter 
20 Weise axial fort Um die WlUtneableitung des aus Alu- 
minium bestehenden Lagerschildes 15 zu erhdhen, ist 
- die AuBenumfangsfliche 33 des Lagerschildes.15 zumin- 
dest auf der AuBenseite 35 des Zylinderringes 27 mit in 
StrOmungsriditung des durdi das Lflfterrad 3 erzeugten 
25 Kflhlluftstromes angeordneten Kflhlrippen 37 versehen. 
Durch die flber das Motorgehftuse 9 streichende Kflhi- 
iuft wird gleichzeitig die in dem ReglergeMuse 17 er- 
zeugte warme mit abgefflhrt 

Das Motorgehtuse 9 besteht aus einem an einer 
30 Stimseite 11 geschlossenen, top^drmigen Gehftuse 39, 
dessen andere Stimseite 13 diut:h das LagerschQd 15 
verschlieBbar ist Diesels topffdrmige Gehiuse 39 ist ein 
Tlefziehblechteil, welches leicht und billig herzustellen 
ist Die Lager 41, 43 fur die als Antriebswelle fflr das 
35 Lflfterrad dienende Rotorwelle 45 des Rotors 47 sind 
innerhalb der Wickelkdpfe 49, 51, 53, 55 des Stators 56 in 
dem Boden 57 des topffdrmigen Gehduses 39 und an der 
Innenseite 19 des Lagerschildes 15 festsitzend angeord- 
net Der Fig. 1 ist weiterhin zu entnehmen, daB das Lflf- 
40 terrad 3 mit einer topffdrmig ausgebildeten Lagemabe 
59 flber das zylindrische Motorgeh^use 9 flbergestfllpt 
angeordnet ist und mit dem aus dem MotorgehSuse 9 
herausragenden freien Ende 61 der Rotorwelle 45 dreh- 
fest verbunden ist Hierdurch wird eine sehr kompakte 
45 Bauweise des LQfters erzielt Die Lflfterflflgel 63 des 
Lflfterrades 3 sind in l>ekannterweise konzentrisch zu 
dem St&nderblechpaket 65 auf der topffdrmigen Lager- 
nabe 59 befestigt Das Stdnderblechpaket 65 ist in dem 
Motorgeh^use 9 mlttels Schraubenbolzen 67 befestigt 
50 gelagert welche durch Offnungen 69 in dem Boden 57 
des top^drmigen GehHuses 39 durchsteck- und in Ge- 
windebohrungen 71 auf der Innenseite 19 des Lager- 
schildes 15 einschraubbar sind. Eine kurze axiaie Bau- 
ISnge des Elektromotors wird auch dadurch erzielt, daB 
55 die Schraubenkdpfe 73 der Schraubenbolzen 67 in dem 
Boden 57 des topffdrmigen Gehduses 39 versenkt ange- 
ordnet sind. Zu diesem Zweck weist der Boden 57 des 
topffdrmigen GehEuses 39 zu dem Gehduseinneren 75 
hin einspringende Lagerflichen 77 fflr die Schrauben- 
60 kdpfe73auf. 

Das Lagerschild 15 ist auf der AuBenseite 25 zu dem 
, Innenraum 79 des Reglergehduses 17 hin mit einer Aus- 
nehmung 81 versehen, in der eine an dem freien Ende g3 
der Rotorwelle 45 befestigte und durch ein Abtastele- 
65 ment 87 in dem Reglergehause 17 abtastbare Taktge- 
berscheibe 85 drehbar gelagert ist Hierdurch wird eine 
einfache Regelung der Drehzahl des Elektromotors 1 
ermdglicht 
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Um eine gute Wftnneableitung der Bauelemente 89, 
91 der Steuereielctronik zu erm5glichen» sind diese un* 
mittelbar auf der AuBenseite 25 des LagerschUdes 15 
angeordnet Die kompakte Ausbildung des LOfters in 
axialer Richtung wird hierbei noch weiter begfinsdgt 5 
Itn Rahmen der Erfindung kdnnen selbstverstdndlich 
auch elektronische Bauelemente auf der Innenseite 19 
des Lagerschildes 15 befestigt werden, wenn dieses er- 
forderUch ist 

Die Montage des Lagerschildes 15 wird dadurch ver- 10 
einfacht, daB das Lagerschild 15 gemaB Fig. 1 mittels 
einer an dessen Innenseite 19 angeordneten Ringfliche 
21 in dem zyUnderfdrmigen MotorgehSuse 9 begrenzt 
einsdiiebbar gelagert ist Durdi diese MaBnahme wird 
auch eine automatische Montage ermdglicht 15 

Die Lageraufoahme 93 fOr das Lager 41 in dem topfr 
fannigen Gehause 39 besteht aus einem in das Gehftuse- 
innere 75 ragenden Tiefziehteil, welches derart ausge- 
bildet ist, daB die AuBenseite 95 eines Anschlagkragens 
97 fOr das von dem Gehauseinneren 75 aus einsetzbare 20 
Lager 41 mit der AuBenseite des Bodens 57 des topffor- 
migen Gehiuses 39 bOndig abschlieBt Die Lager 41, 43 
bestehen in vorteilhafter Weise aus Walzlagem. 

Der erfindungsgem&Be Elektromotor mit einem LQf- 
terrad zum Ansaugen von KQhUuft fOr Kraftfahrzeuge 25 
zeichnet sich durch eine sehr kompakte Bauweise aus, 
wobei die Kiihlung des Elektromotors 1 und des Regler- 
gehftuses 17 mit einf acfasten Mitteln erzielt wird. 



PatentansprQche 
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1. Elektronisch gesteuerter Elektromotor, insbe- 
sondere mit einem Lufterrad zum Ansaugen von 
KOhlluft for Kraftfahrzeuge, bestehend aus einem 
zylinderfdrmigen Motorgehiuse mit einem vor 35 
dessen einer Stimseite gelagerten LQfterrad und 
einem an dessen anderer Stirnseite an einem La- 
gerschild befesdgten Reglergeh&use, in dem die 
den Motor regelnde Steuerelektronik angeordnet 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Reglerge- 40 
hause (17) an der AuBenseite (25) des Lagerschildes 
(15) einstOckig angeformt ist, und daB das Lager- 
schild (15) aus einem gut wSrmeleitenden Material, 

z. B. Aluminium besteht 

2. Elektromotor nadi Anspruch 1, dadurch gekenn* 45 
zeichnet, daB das Reglergeh^use (17) aus einem an 
der AuBenseite (25) des Lagerschildes (15) koaxial 
zum Motorgeh^use (9) angeformten Zylinderring 
(27) besteht, dessen offene Stimseite (29) durch ei- 
nen Deckel (31) dicht, insbesondere wasserdteht 50 
verschlieBbar ist 

3. Elektromotor nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zylinderring (27) das Motorge- 
hiuse (9) axial fortsetzt 

4. Elektromotor nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB die AuBenumfangsflftche (33) 
des Lagerschildes (15) zumindest auf der AuBensei- 
te (35) des Zylinderringes (27) mit in Strdmungs- 
richtung des durch das LQfterrad (3) erzeugten 
KQhlluftstromes angeordneten KQhlrippen (37) eo 
versehen ist 

5. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
AnsprQchei dadurdi gekennzeichnet, daB das Mo- 
torgehftuse (9) aus einem an einer Stimseite (11) 
geschlossenen, topffdrmigen Gehftuse (39) besteht, as 
dessen andere offene Stimseite (13) durch das La- 
gerschild (15) verschlieBbar ist 

6. Elektromotor nach Anspruch 5^ dadurch gekenn- 



zeudmet, daBHas topffdrmige Gehftuse (39) aus ei- 
nem Tiefziehblechteii besteht 

7. Elektromotor nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lager 41, 43 fOr die als Antriebs- 
welie fQr das LQfterrad (3) dienende Rotorwelle 
(45) des Rotors (47) innerhalb der Wickelk6pfe (47, 
49, 51, 53) des Stators (55) in dem Boden (57) des 
topffdrmigen Gehauses (39) und an der Innenseite 
(19) des Lagerschildes (15) festsitzend angeordnet 
sind 

8. Elektromotor nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das LQfterrad (3) mit einer topffdrmig 
ausgebildeten Lagemabe (59) Qber das zyihiderf dr- 
mige Motorgehftuse (9) QbergestQlpt angeordnet ist 
und mit dem an dem Motorgel^use (9) herausra- 
genden freien Ende (61) der Rotorwelle (45) dreh- 
fest verbunden ist 

9. Elektromotor nach Ansprach 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die LQfterflQgel (63) des LQfterrades 
(3) konzentrisch zu dem St^nderblechpaket (65) auf 
der topffdrmigen Lagemabe (59) befestigt sind. 

10. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das St^- 
derbiechpaJcet (65) in dem Motorgehtuse (9) mit- 
tels Sdhraubenbolzen (67) befestigt gelagert ist 
welche durch Offnungen (69) in dem Boden (57) des 
topffdrmigen Gehauses (39) durchsteck- und m Ge- 
windebohmngen (71) auf der Innenseite (19) des 
Lagerschildes (15) einschraubbar sind. 

11. Elektromotor nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Schraubenkdpfe (73) der 
Schraubenbolzen (67) in dem Boden (57) des topf- 
fdrmigen Geh&uses (39) versenkt angeordnet sind 

12. Elektromotor nadi Ansprach 11, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Boden (57) des topffdrmigen 
Gehauses (39) zu dem Gehfluseinneren (75) hin ein- 
springende Lagerfiachen (77) fOr die Schrauben- 
kdpfe (73) aufweist 

13. Elektromotor nach Anspmch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Lagerschild (15) in der Au- 
Benseite (25) zu dem Innenraum (79) des Reglerge- 
hduses (17) hin eine Ausnehmung (81) aufweist in 
der eine an dem freien Ende (83) der Rotorwelle 
(45) bef esdgte und durch ein Abtastelement (87) in 
dem Reglergehftuse (17) abtastbare Taktgeber- 
scheibe (85) drehbar gelagert ist 

14. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daB die Bau* 
elemente (89, 91) der Steuerelektronik unmittelbar 
auf der AuBenseite (25) des Lagerschildes (15) bef e- 
stigtsind. 

15. Elektromotor nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet daB elektronische Bauelemente auf 
der Innenseite (19) des Lagerschildes (15) befesdgt 
angeordnet sind. 

16. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet dafi das La- 
gerschild (15) mittels einer an dessen Innenseite 
(19) angeordneten Ringfliche (21) in dem zylinder- 
fdrmigen Motorgehause (23) begrenzt einschieb- 
bar gelagert ist 

17. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daB die La- 
geraufnahme (93) in dem topffdrmigen Gehtuse 
(39) aus einem in das Gehauseinnere (75) ragenden 
Hefziditeil besteht derart daB die AuBenseite (95) 
eines Anschlagkragens (97) fQr das von dem Ge- 
hauseinneren (75) aus einsetzbare Lager (41) mit 
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der AuBenseite des BodeiiP(57) des topffdrmigen 
Gehiuses (39) bOndig abscfalieBt 
1& Elektromotor nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lager (41, 43) aus Waizlagem 
bestehen. 5 
19. Elektromotor nach Anspnidi 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi Lflfterflfigel (63) und Nabe (59) 
ein Spritzteil sind. 
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